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5 CARACTERIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO
5.1 Ficha técnica

A Pequena Central Hidrelétrica Paredinha esta localizada no rio
Cachoeira, sub-bacia 64, bacia hidrografica do rio Parana, estado do Parana. A
autorizacdo para elaboracdo dos estudos de projeto basico esta registrado junto a
ANEEL sob o processo n° 48500.008333/2008-38 para a empresa Welt
participacfes Ltda., com sede na cidade de S&o Paulo, SP.

Para a realizacdo dos estudos ora apresentados, foram tomados como
referencia os parametros definidos para as usinas constantes no estudo de
Inventario Hidrelétrico Simplificado de um trecho do rio Marrecas e seu afluente rio
Cachoeira, entre a montante da UHE Ariranha até as suas nascentes, realizado pela
Empresa Mega Construcfes Ltda., em outubro de 2002. As principais caracteristicas

econdmicas energéticas da PCH Paredinha sdo as seguintes:

POtENCIA INSTAIATA. ... .cceniie e e e e e e 7,50 MW
Energia ME&dia gerada...........cooeiiiiiiiiiii it 3,83 MW
Custo total de ImplantaCao.............ceeeieiiiiieeeeee e R$ 54.304.245,53
CUSEO KWMEIO. ...ttt R$ 11.704,20
[CB (Vida ULil)..cee e nneee e R$ 120,84/MWh

O barramento da PCH dever4 ser implantado sob as coordenadas
27°55’51” latitude Sul e 51°25°25” longitude Oeste. A Casa de forca, situada a
aproximadamente 800 m a jusante do eixo do barramento, estara localizada sob as
coordenadas 24°55’43” latitude Sul e 51°24’55”longitude Oeste.
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5.2 Caracteristicas principais
5.2.1 Reservatorio
a) Nivel d’agua a montante
IMAXIMO NOIMALL...ciiiiiiiiiie e e e e e e 715,00 m
MAXIMO MAXIMOIUIM ...iiiiiiieie ettt e et e e et e e e e e e e e e e s e e e e eaaaes 718,00 m
MiINIMO OPEIACIONAL.........ccceiiiiiiiiieeeee et e e e e e e e e eaeeeees 715,00 m
b) Nivel d’agua a jusante
NOrmal (3 UNIAAGES)......uueuuiiiiiiie e e e e e e e e e 639,92 m
c) Areas
Drenagem no local dO Projeto.........ccccuiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 334,21 km?
Reservatorio Na COta 715,00 Miuu..ieeen e et e e e e e e eees 17.437,06 m2
Volume Util......oeeeeeiiiii, Desconsiderado por ser usina a fio d’agua
d) Vazdes
Média mensal de longo periodo (1931/2009)........cuuueiieeiiiiiiieeee e 7,5 md/s
Maxima media mensal observada (06/1983).............ccoeeveiiviiiiriiiieieeeeeeeenn 46,9, m3/s
Minima media mensal observada (08/1933)..........cccovviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 0,1 m3¥/s
Méaxima diaria observada (30/05/1992)...........cuuuuuiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeees 242,3 md/s
Minima diaria observada (19/09/1933)....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 0,1 m3/s
TR=1 ano (obras de desvio)............ooiiiiiiiiiiiiii e 34,0 md¥/s
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TR=10.000 anos (cheia de projeto do vertedouro)............cccuvvverrriiieeeeeeeeennn. 649,0 m3/s
5.2.2 Dados energéticos
Queda bruta MAXIMAL..........cooiiiiiie e e e e e e 75,26 m
(@ B[=To W0 [ o] {11 (o F PP PP PPPP PP 75,48 m
Potencia  INSTAIATA...........ooeiiiiiiii e 7,50
MW
Energia media .......oooevuiiiiiiiiii e 3,83 MW
5.2.3 Barragem/Vertedouro

Tipo Concreto convencional com superficie Creager de soleira vertente
Comprimento da SOIEITA.......cccie e s 60,00 m
Altura maxima sobre a fundacao............ccceviiiiiiieiiiii e 20,00 m
5.2.4 Desvio dorio
Tipo Adufas de desvio

NUMEIO & AUFAS. ... et e e e e e 2
SECAD......cciiiiiieeee e Quadrada com transicdo para secéo circular
DIMENSOES (M) ittt e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e s annans 2,00 (O)
5.2.4.1 Comportas de fechamento
TIPOS de COMPOITAS .....ccvvviieeiiiiiee e e Ensecadeira tipo gaveta
NUMEIO A& COMPOITAS .....eeeiieiiiiiieeeeee e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e s s aa e bbb b b beeeeees 2
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NUmMero de PaiNéiS POr COMPOITA ......cceeeiiiuuiiitiaeeiiitiieee e e e ettt e e e e s sibreee e e e s e snnbeeeaaeeas 2
Dimensdes da abertura (M X M) .....ooooviiiiiiiiiiiiie e 2,50 (L) x 2,75 (H)
5.2.5 Tomada de agua

Tipo Gravidade aliviada
(0] 0T o111 0= 1 (o 1P 7,70 m
COta dO COMOAMENTO. ... ..uvriieiiieeieitit e e e e ettt e e e e et e e e e e r e e e e e nnbr e e e e e e eanns 719,00 m
N L0 = 9,75 m
NUMEIO A€ TOMATA. .....cei ittt e e e e e e e e e e e nnbeeeeas 1
Grades por tomada d’AQUA............cooiiiiiiii e 1
Comportas ensecadeiras por tomada d’agua................ceeiieeeiiiiiiiieecc 1
5.2.5.1 Grades
Tipo Removiveis e intercambiaveis

NUMEIO A€ PAINEIS ....coeieeeeeeiieeee e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeaaesaanna s 1
NUMENO total A PAINEIS. ....ciii ittt e e e e e e e 1
Dimensdes de cada painel (M X m).......cccociiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeenn 4,00 m (L) x 5.00 m (H)
5.2.5.2 Comportas ensecadeira
NUMEIO A& COMPOITAS. ....eiiiiiiieeeeeie ittt bbbttt e e e e e e e e e e e e e e e e e aa s ab bbb e beeeees 1
NUmMero de painNéiS POI COMPOITA ...veiiiiiiiiiiiieiee e e e e e 1
Dimensdes da abertura (M X m) ......oooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 3,35 m (L) x 3,00 m (H)
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5.25.3 Talha Manual
INUIMIEIO ..ttt ettt e e e et e e e e s s bt et e e e e e e e e e e e e st nneeaeeens 1
CAPACIAAUE ...t e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e 20 kN
5.2.6 Casade forca
1] Lo U UUSPEPPPPPPRRPURRI Abrigada
(©0] 7= o [ 11 o= L1 [0 L EEESPURSRR 646,50 m
AltUra MAXIMA A ESITULUIAL ......eun it e e et e e e e e eaaeeeees 16,00 m
Comprimento (inclusive area de SEIVICO) ..........cciiiieeeeeeeeeeieeeeeeee e 24,70 m
5.2.6.1 Turbina principal
TIPO s Francis, eixo horizontal
INUIMIEIO ..ottt ettt oo ookt e e e e e sttt e e e e e e e e e e e e an eeeeeannnnees 1
Poténcia NOMINAI UNITATTAL .........oouiiiiieeeeiie e 5,2 MW
ROLAGED NOMINGAI ...ttt 514,3 rpm
Queda liquida de refereNCia............covviveeeiiiiiireeee e 72,01 m
Vazao maxima para a queda nominal ..............oooovviiiiiiiiiiie e, 8,09 m3/s
5.2.6.2 Gerador principal
AN LH ] 1 T= (o PSP PPPPPPUPRPPRPPP 1
Poténcia NOMINal UNITAIA ...........uveiiieeiiiiee e 5,61 MVA
0] = L= Lo LTRSS 514,3 rpm
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FIrEQUENCIA ...ttt e e e e e e e e e e 60 Hz
=10 g0 [ o To) (=] (o = SR PPPPUPPRRS 0,90
TENSA0 NOMINAD ...oeiiiiiiii et e e e e e e e e e e e e s e e 6,9 kv
5.2.6.3 Turbina complementar
Tipo Francis, eixo horizontal
AN TH ] =T o TP 2
Poténcia Nnominal UNITATIA ........coevveiiiiiiieeeee e 1,15 MW
ROtAGE0 NOMINAL ...t 1200 rpm
Queda liquida de referencia ................oevvviiiiiiiiiiiiie e, 72,01 m
Vazao maxima para a queda nominal ............cccceevvvvviiiiiieeeneennn. 1,79 m3/s
5.2.6.4 Gerador complementar
AN LT 0= o TP PPPEPPR PR 2
Poténcia NOMINAI UNITAMA .........uviiiiiiiiiiieiie e 1,24 MVA
0= V0% [0 TP PSP PPPPPPPPPPTTPPPR 1200 rpm
(=T o | U] o [or - R PP PP PR P R TTTTTPPPN 60 Hz
o (0] ge (o3 o (=] o [or - P PPPRPRRRRPRR 0,90
TENSE0 NOMINAL ...t e e e e e e e e e e e eeeeaeeennnees 6,9 kV
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5.2.6.5 Comporta ensecadeira do tubo de succéo principal
NUmero de Vaos a vedar Por UNIAAAE .........cceeeeiiieeieeieeiieeeeeeeese e e e e e ee e 1
NUmero de comportas POr UNIAAAE ........cooooiiiiiiiiiieeiiiiei e 1
NUmMero de PaiN@iS POr COMPOITA .....cceiiiiiiriiiieee e iitiiiee e e s et eee e e e esbr e e e e e e s s aesneeaeeeans 2
Dimensdes da abertura (M X M) .....ccoovviiiiiiiiieiicceee e 1,50 m (L) x 2,30 m (H)
5.2.6.6 Comporta ensecadeira do tubo de sucgédo complementar
NUmero de vaos a vedar por UNIdade........ccoeeeviieeieirieeieeeieenrrrr e e e e e e e e e e e e e 1
NUmero de comportas por UNIAAE .......cceiiiiiiiiiiiiie e e 1
NUmMero de painéis POr COMPOITA ....ccceeeeeeiiieiiiiiiirrr e e e e e e e e e e e e e e e eeeeere e 2
Dimensdes da abertura (M X M) couuceeeiiiiiiiiiiii e, 1,00 m (L) x 1,22 m (H)
5.2.6.7 Transformador elevador
UL o RSP 1
TranSTOrMATOr FESEIVA ...ttt 1
1] Lo TP trifasico
RESTHAMENTO. ... e ONAN/ONAF
POtENCIA NOMUNAL. ... .ceueiieieee e e 7,50/9,50 MVA
Tensdo nominal - enrolamento SUPErior........ccooveeeveeveeeeeevineennnnnnnn. 34,5« }2x2,5% kV
Tensao nominal - enrolamento INfErior...........ooooi oo 6,9 kV
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5.2.6.8 Ponte rolante
INUIMIEIO. ...ttt e e e e e ek et e e e s s bttt e e e et nr e e e e e e s annnnreeaeeaas 1
CAPACIAAUE ... e e e e e e e 300/30 kN
V£ (o PR 9,50 m
Extensé@o do caminho de rolamento ............cccvveeieeiiiiiiiiie e 23,00 m
5.2.6.9 Subestacédo de manobra
TP e Em cubiculo blindado, ao tempo
Tensao de operacao NOMINA ........ccoeiiiiiieie e e e e e e e e e e eeaeaaanns 34,5 kV
Arranjo (esquema de manobra) ..............uiiiiiiiiiie e Barra Simples
CIrCUItOS A€ ENTFATA ... ..vviiiiieiieii ettt e e 1
(O3] (ol 1 (013 (SIS 1o = RSP 1

5.3 Localizacao

A PCH Paredinha sera construida no rio Cachoeira nas proximidades da
Vila Ibema, no municipio de Tuvo no estado do Parana. A cidade de Turvo esté
localizada sob as seguintes coordenadas geograficas 25°02’47” de latitude Sul e
51°32’32” longitude oeste.
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Figura 5-1
Localizagao da area de estudo
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Os municipios limitrofes ao municipio de Turvo s&o: Prudentépolis,
Candido de Abreu, Boa Ventura de Sao Roque, Santa Maria do Oeste, Campina do
Simao e Guarapuava. Dentre os municipios limitrofes, Guarapuava e Prudentopolis
sdo 0s que apresentam maior populacdo, onde Guarapuava conta com 167.463
habitantes e Prudentdpolis com 48.793 habitantes (IBGE, 2010). Estes municipios
por apresentarem uma melhor infraestrutura, poderdo servir de base para auxiliar a

implantacdo da PCH Paredinha.

Os acessos partindo da cidade de Curitiba até a cidade de Turvo séo
todos pavimentados em rodovias federais e estaduais, partindo de Curitiba pela
rodovia federal BR 277 em direcdo oeste ata a cidade de Guarapuava percorrendo
257 km, na cidade de Guarapuava e necessario sair da BR 277 e seguir pela rodovia

estadual PR 466 em direc&o norte ate a cidade de Turvo percorrendo 40 km.
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Figura 5-2
Acessos ao local de estudo
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Na cidade Turvo, km 40 da PR 466 sair a direita da rodovia em direcéo a
Vila Ibema, local onde esté instalada a Cia Brasileira de Papel distante a 21 km
percorrendo via vicinal asfaltada. O barramento serd implantado sob as coordenadas
24°55°51” de latitude Sul e 51°25'25” longitude oeste, a casa de forca, situada a
aproximadamente 800 m do eixo do Barramento, estara localizada sob as
coordenadas 24°55’39” de latitude Sul e 51°25’00” longitude Oeste.
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Figura 5-3
Detalhe do local do empreendimento
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5.4 Sumario das principais conclusdes e recomendacdes

5.4.6 Principais conclusdes

5.4.6.1 Geral

A implantacdo da Pequena Central Hidrelétrica Paredinha, com as
caracteristicas descritas neste relatério, apresenta-se como uma alternativa viavel
para o incremento da geracdo de energia elétrica. Os estudos efetuados permitiram

tecer as seguintes conclusoes:

e A construcdo da PCH Paredinha, com capacidade instalada de 7,5 MW
permitird a geracdo de energia média anual de 33,55 GWh, com investimento
total da ordem de 50,2 milhdes de reais, excluindo os juros durante a

construcéo;

e O custo por kW instalado devera atingir R$ 5.982,34 e o custo por kW médio

serd de R$ 11.704,20 (com todos os impostos incidentes sobre a geracao);
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e O custo da energia gerada pela usina sera da ordem de 120,84 R$/MWh (com

todos os impostos incidentes sobre a geracao);

e O Reservatorio formarad um lago com area de alagamento de 1,30 ha, excluindo
a area da calha do rio, sem impacto socioecondbmico e baixo impacto

ambiental.

As obras civis da PCH Paredinha consistirdo da construcao do circuito

de geracéo e barramento composto de:
e Tomada d’agua com vao adutor, com altura de 2,75 m;

e Um conduto forcado em aco com comprimento médio de 960,0 m e secéo

de2,75 m de didmetro, passando pelo tunel de acesso;

e Casa de forca do tipo abrigada, motorizacdo com trés turbinas Francis de eixo
horizontal, sendo uma com 5,20 MW (principal) e duas com 1,15 MW

(complementares), totalizando 7,50 MW de poténcia instalada;
e Canal de fuga escavado em rocha com comprimento aproximado de 30,0 m;

e A barragem serd de concreto convencional com altura maxima sobre a

fundacao de 25,75 m. A crista da barragem estara na El. 719,00 m;

e O vertedouro sera do tipo soleira vertente, com a crista na El. 715,00 m, tendo
comprimento de 60,0 m e projetado para descarregar uma cheia com tempo de

recorréncia de 10.000 anos;

e O desvio do rio sera por adufa, permitindo o escoamento de cheias com um
ano de recorréncia no periodo seco de ate 34,0 m3/s. O fechamento das
adufas de desvio se dard por comportas tipo ensecadeiras e posterior

tamponamento da galeria com plugues de concreto;

e Subestacdo de manobras de 34,5 kV;
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¢ Linha de transmissdo em 34,5 kV, com aproximadamente 55,0 km de extenséo;

e O cronograma prevé a implantacdo da usina em um prazo de 29 meses a partir
do inicio das obras. O inicio de testes e comissionamento da primeira unidade

sera no més 27 a partir do inicio das obras.

XXXXXXXX
CREA/SC - n° 00000
CPF: 000.000.000-00
Florianépolis, Dezembro de 2010.
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